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Metodika

(Modul biologie)

Ekosystém

Cilem této prace je doplnit, a zejména zatraktivnit, vyuku ekologie s vyuzitim interaktivni tabule a
dalSich modernich didaktickych nastrojli. Snazime se tak vtahnout studenty nizsich gymnazii ¢i zaky
zakladnich Skol hloubéji do problematiky a vzbudit v nich zajem o biologii a ochranu Zivotniho
prostredi. Tento modul povaZzujeme pouze za doplnék béznych uc¢ebnich postupl se snahou o
osvojeni nékterych znalosti a SirSich souvislosti. Dlraz byl kladen prfedevsim na to, aby se tak délo
nenasilnou a pro studenty atraktivni formou.

Modul se sklada z prezentace, kterd v pfislusnych pasazich odkazuje na interaktivni cvi¢eni. Promitani
prezentace i samotna cvic¢eni by mélo byt doplnéno vhodnym komentarem ze strany pedagoga.
VyuZziti této prace béhem vyuky je mozné pfi probirani zakladl ekologie, ale dle naseho nazoru, také
béhem systematickych kapitol, kde muze slouZit jako vhodné zpestreni ¢i dokonce miiZe nabizet
alternativni pohled na problematiku. Napriklad maze studentim odkryvat nékteré, na prvni pohled,
skryté souvislosti mezi jednotlivymi, béhem vyuky ¢asto izolovanymi, skupinami.

Prezentace

Prezentace se zabyva zakladnimi ekologickymi pojmy, které jsou demonstrovany na konkrétnich
prikladech. Hlavnim Ukolem je vybudovat u student( zakladni povédomi o problematice ekologie.
Ziskané znalosti pak mGZou studenti vyuZzit pti feseni tvarcich cviceni, pfedevsim pfi sestavovani
modelového ekosystému rybnika.
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Cviceni

1. Rybnik

Cilem tohoto cviceni je praktické vyuZiti ziskanych znalosti a to tvlrcim, pro studenty netradi¢nim,
zajimavym zpUsobem. Studenti maji za Ukol sestavit vzajemné vztahy mezi jednotlivymi organizmy

v ekosystému rybnika. Na spodni listé se nachazi celd fada rostlin a Zivocichd, které mizeme
pozorovat v rybnice nebo jeho okoli. Studenti je mohou pfetahovat na plochu rybnika a pomoci tuzek
na interaktivni tabuli naznacovat jejich vzadjemné vztahy. Ziskaji tak povédomi o tom, jaké rostliny a
zZivoCichy mohou spatfit v okoli vodnich ploch, jak se vzajemné ovliviiuji nebo v jaké €asti vodnich
nadrzi bézné Ziji. Vzhledem k vétSimu mnozstvi organism mizZe béhem realizace vznikat vice variant
rtznych potravnich fetézcd, coz podporuje hledani novych alternativ a zajem ze strany student(.
Navic cviceni mliZe byt bezproblémové doplnéno o dalsi organismy.

2. Symbiodza

Ukolem studentd je pomoci tuzek na interaktivni tabuli propojit organismy, které spolu Ziji

v symbidze. Vlastni realizaci musi predchazet urceni zobrazenych Zivocich(, s kterou pomUze
vyucujici. Vzhledem k nedostatku mista jsme se rozhodli nazvy jednotlivych organismi zaradit pouze
do tohoto metodického pokynu a nejsou tak soucasti vlastniho cviceni.

sasanka plastova sasanka pohostinna

hmyz (obecné - hlavné blanokfidli, brouci, motyli) hroch obojzivelny

houba domeckova rak poustevnicek

klaun ockaty Zralok bily

bachorec hrotnaty rostlina (obecné — vyssi rostliny)
Stitovec lodni kvét (hmyzosnubné rostliny)
klubak ¢ervenozoby krava domaci (prezvykavci)
houby (obecné - stopkovytrusé) rak poustevnicek

Spravné moznosti ndm pak ukazuji Sipky, které se zobrazi po kliknuti vpravo od prvniho sloupce
vyobrazenych Zivocich(.
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3. Parazité

Toto cviceni je na stejném principu jako cvic¢eni druhé, lisi se pouze svoji formou. Studenti maji za
ukol priradit k jednotlivym hostitellim jejich bézné parazity. Spravné moznosti jsou potom schovany
v hornim Fadku tabulky, ktery je moZno po ukoncéeni pfifazovani odkryt.

4. Cim se zivi?

Ukolem v tomto cviéeni je rozfadit Zivocichy v horni listé do tfi skupin a to na masoZravce, vieiravce
a byloZravce. Mnozstvi Zivocichll Ize snadno doplnit o dalsi zastupce a prizpUsobit tak toto cviceni
pravé probiranému ucivu.

V horni listé se nachazi:
masozravci — medvéd hnédy, tygr ussurijsky, vyr velky, vydra Fi¢ni
vSezravci — prase divoké, potkan obecny, kapr obecny

bylozravci — antilopa Derbyho, zubr evropsky, buvol kafersky, srnec obecny
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Pracovni list — reseni

1. Najdi osm chyb

A. Kazdy organismus je tak soucasti néjakého ekosystému, jenz se sklada z Zivé &asti, kterou
nazyvame biotop a z nezZivé ¢asti, kterou nazyvdme spolecenstvo.

(neziva ¢ast — biotop, Ziva ¢ast — spolecenstvo)

B. Nejznaméjsim pozitivnim vztahem je symbidza, ale také predace.
(predace je negativni)

C. Nebo nékteré nase ryby, které si vzajemné pomahaji s kormoranem velkym.
(kormoran velky je predator, ktery se rybami Zivi)

D. Mezi konzumenty patfi hlavné rostliny.

(rostliny jsou producenti)

E. Vyrabéji Ziviny z kysliku a ze slunecni energie.

(z oxidu uhlic¢itého a ze slunecni energie)

F. Mezi producenty pak fadime hlavné Zivocichy.

(Zzivocichové jsou konzumenti)

G. Konzumenti prvniho fadu jsou obvykle velké selmy.

(velké Selmy jsou konzumenti tfetiho Fadu a stoji na vrcholu potravnich retézc)

2. Poznate nékteré vyznamné konzumenty nasich rybnikt?

(po rddcich)
okountiéni kachna divoka lednacek ricni

cejn velky lyska ¢erna volavka popelava
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3. Spojte organismy, které spolu Ziji v symbidze?

houba domeckova rak poustevnicek
klaun ockaty sasanka pohostinna
Stitovec lodni Zralok utesovy
bachofic hrotnaty krava domaci
kozak brezovy bfiza bélokora
hroch obojzivelny klubak ¢ernozoby

4. Do jakého ekosystému patii nasledujici organismy?

kfecek sojka hrabo$S Skeble volavka jelen karas zajic jezevec

1. pole: kiecek hrabos zajic

2. les: sojka jezevec jelen

3. rybnik: skeble volavka karas
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5. V jakém biomu Ziji nasleduijici Zivo¢ichové? Spojte odpovidajici dvojice.

tuéndk patagonsky tundra

pakan Zihany savana

fenek berbersky poust

tapir jihoamericky tropicky destny les
los evropsky tajga

kan Prevalského step

jelen evropsky listnaty opadavy les

6. Ktefi Zivo€ichové si potravné konkuruji? Dovedete pfifadit k obrazkiim spravné nazvy?

kormordn velky volavka popelavd okoun fi¢ni  Stika obecna  hrabos polni  kfecek polni
C b e a f g
potkan obecny krysa obecna
d h

Konkurenti: 1-cb,e,a 2-fgdh

7. Z nasledujicich Zivodichu sestavte pastevné koristnicky potravni fetézec.

plotice obecn3d, niténka obecn3, Stika obecnd, kormoran velky, okoun fi¢ni, orel morsky
Reseni:

niténka obecna, plotice obecnd, okoun fic¢ni, Stika obecna, kormordn velky, orel morsky



o !
© \/

o .
evropsky =
socialni - MIN | ‘ OP Vzdélsvani
fondvCR EVROPSKA UNIE pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

8. Ke kazdému statu priradte biom, ktery je charakteristicky pro jeho Gzemi.

tropicky destny les Brazilie
step Mongolsko
tajga Svédsko
savana Kena

poust Libye



